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Wymagania wstepne

1. Podstawowa znajomos¢ matematyki i statystyki: Zrozumienie podstawowych poje¢ statystycznych,
takich jak srednia, mediana, odchylenie standardowe, rozktady prawdopodobienstwa, korelacja i regresja,
bedzie pomocne w analizie danych. 2. Znajomos¢ obstugi komputera: Umiejetnos¢ obstugi komputera, w
tym korzystania z systemu operacyjnego, instalowania oprogramowania oraz podstawowych narzedzi
biurowych. 3. Podstawowa znajomos¢ jezyka R: Znajomos$¢ podstaw jezyka R, w tym pracy z danymi,
podstawowych funkcji oraz pakietéw (np. dplyr, ggplot2, tidyr). Kurs zaktada, ze studenci posiadajg
umiejetnosci takie jak importowanie danych, manipulowanie danymi, podstawowa analiza oraz uzywanie
funkciji jezyka R do wizualizacji prostych wykresow. 4. Zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z
danymi: Umiejetnosc¢ pracy z roznymi typami danych, takimi jak dane liczbowe, kategoryczne, czasowe,
oraz rozumienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z jako$cig danych (np. brakujgce warto$ci, outliery).



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu ,Wizualizacja danych w R” jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
wizualizacji danych przy uzyciu jezyka R. Studenci nauczg sie tworzy¢ roznorodne wykresy i wizualizacje,
ktore utatwig interpretacje danych oraz wspomogg proces podejmowania decyzji. Kurs ma na celu rozwgj
umiejetnosci analizy danych poprzez wizualizacje, poznanie narzedzi i pakietow w R, takich jak ggplot2 i
plotly, oraz wdrozenie najlepszych praktyk w zakresie prezentacji wynikow analizy. Po zakohczeniu kursu
studenci bedg potrafili samodzielnie tworzy¢ przejrzyste i efektywne wykresy, dostosowane do
charakterystyki danych oraz potrzeb odbiorcy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Charakteryzuje techniki eksploracji i wizualizacji danych w R, w tym pakiety ggplot2, plotly, lattice oraz
base R graphics [DSB1_W02].

2. Opisuje metody przygotowania danych do wizualizacji, w tym czyszczenie, transformacje i agregacje
danych [DSB1_W03].

3. Wyjasnia zasady percepcji wizualnej i teorie koloréw w kontekscie projektowania skutecznych
wizualizacji danych [DSB1_WO07].

Umiejetnosci:

1. Dobiera odpowiednie metody wizualizacji danych w R, dostosowujac je do rodzaju danych i celéw
analizy [DSB1_U02].

2. Analizuje i wizualizuje dane pochodzgce z réznych zrédet, wykorzystujgc roznorodne typy wykresoéw,
takie jak wykresy punktowe, stupkowe, histogramy, pudetkowe oraz mapy cieplne [DSB1_U04].

3. Projektuje i wdraza interaktywne wizualizacje danych, wykorzystujgc zaawansowane techniki
facetingu, wizualizacji wielowymiarowej oraz geospatialnej [DSB1_UO08].

4. Wykorzystuje narzedzia uczenia maszynowego do analizy zaleznos$ci i predykcji trendow na podstawie
wizualizacji danych [DSB1_UOQ9].

Kompetencje spoteczne:

1. Krytycznie analizuje wtasne umiejetnosci w zakresie wizualizacji danych, dgzgc do ich doskonalenia i
dostosowania do aktualnych standardow [DSB1_KO01].

2. Angazuje sie w inicjatywy zwigzane z analizg i wizualizacjg danych, promujgc dobre praktyki
wizualizacji w analizie biznesowej i nauce [DSB1_KO03].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Ocena projektéw koncowych (50%)

* Opis: Studenci przygotowujg projekt kohcowy, w ktérym tworzg kompleksowg wizualizacje danych na
podstawie rzeczywistego zbioru danych. Projekt musi obejmowaé analize danych, doboér odpowiednich
narzedzi wizualizacyjnych oraz prezentacje wynikéw.

* Kryteria oceny:

- Jakosc¢ i poprawnos¢ wizualizaciji (czy wykresy sg odpowiednie do rodzaju danych, czy sg czytelne i
estetyczne).

- Umiejetnos¢ zastosowania technik wizualizacji w kontekscie analizy danych.

- Oryginalno$¢ podejscia, kreatywnos¢ w wyborze narzedzi i metod.

- Przejrzystos¢ raportu, uzasadnienie doboru wykresow, klarownos¢ komunikacji wynikow.

2. Cwiczenia praktyczne i zadania domowe (50%)

* Opis: Regularne zadania domowe oraz ¢wiczenia praktyczne podczas zajec¢, polegajgce na tworzeniu
wizualizacji danych przy uzyciu R. Zadania obejmujg zaréwno proste wykresy, jak i bardziej
zaawansowane analizy z wieloma zmiennymi.

* Kryteria oceny:

- Doktadnos¢ wykonania zadan i poprawnosc¢ stworzonych wykresow.

- Zastosowanie odpowiednich technik wizualizacji w zaleznosci od danych.

- Terminowo$¢ i samodzielnos¢ wykonania zadan.

- Umiejetnos$¢ dostosowania wykreséw do réznych grup odbiorcow (np. wykresy do prezentacji vs.
wykresy do publikaciji).

TreSci programowe



1. Przypomnienie podstawowych informaciji z zakresu statystyki bedacej podstawg analiz i wizualizacji w
pakiecie R.

- tworzenie r6znych statystyk celem ich pdzniejszej wizualizaciji.

2. Wprowadzenie do R i narzedzi do wizualizacji

- Podstawowe zasady programowania w R

- Instalacja i konfiguracja R oraz RStudio

- Oméwienie pakietow: ggplot2, plotly, lattice, base R graphics

3. Podstawy wizualizacji danych w ggplot2

- Koncepcja "Grammar of Graphics"

- Struktura wykreséw w ggplot2 (aes(), geom_, theme_)

- Tworzenie wykresow punktowych, stupkowych, liniowych

4. Przetwarzanie i przygotowanie danych do wizualizaciji

- Czyszczenie i transformacja danych (pakiet dplyr, tidyr)

- Laczenie danych i filtrowanie

- Formatowanie danych dla wykresow

5. Zaawansowane wykresy i techniki wizualizacji

- Histogramy, wykresy pudetkowe, mapy cieplne

- Wykresy wielowymiarowe i faceting

- Wizualizacja macierzy korelacji

- Wizualizacja danych na mapach za pomoca leaflet

6. Dobre praktyki wizualizacji danych

- Percepcja wzrokowa i teoria kolorow

- Jak unika¢ btedoéw i manipulacji w wizualizacji

7. Analiza przypadkéw i projekty studenckie

- Wizualizacja danych rzeczywistych (np. dane finansowe, pogodowe, spoteczne)
- Tworzenie raportow i prezentacji danych

- Przeglad narzedzi wspierajgcych analize danych (Markdown, R Notebooks)

Tematyka zaje¢

1. Omdwienie mozliwosci wykorzystania vizualizacji w pakiecie R w przypadku data science na
przyktadzie problemow z zakresu statystyki, zarzgdzania i marketingu - czes$¢ realizowana na wyktadach.
2. Wprowadzenie do wizualizacji danych i jezyka R

- Znaczenie wizualizacji danych w analizie i prezentacji wynikow.

- Przeglad dostepnych narzedzi do wizualizacji danych w R.

- Instalacja i konfiguracja pakietow R (np. ggplot2, plotly).

- Podstawowe operacje na danych w R: importowanie, przetwarzanie, czyszczenie danych.

3. Podstawowe typy wykreséw

- Wykresy punktowe (scatter plots), histogramy, wykresy stupkowe.

- Réznice miedzy wykresami i kiedy je stosowac.

- Tworzenie podstawowych wykreséw w ggplot2.

4. Wykresy liniowe i wykresy czasowe

- Tworzenie wykresow liniowych do analizy danych szeregéw czasowych.

- Wykorzystanie pakietu ggplot2 do rysowania wykreséw czasowych.

- Manipulacja osiami i etykietami na wykresach.

5. Wizualizacja danych kategorycznych

- Wykresy stupkowe (bar plots) i wykresy kotowe.

- Poréwnanie réznych rodzajéw wykresow kategorycznych i ich zastosowanie.

- Praca z danymi w postaci tabel i wykresy grupowane.

6. Wizualizacja zaleznosci miedzy zmiennymi

- Wykresy pudetkowe (box plots) i wykresy rozrzutu (scatter plots).

- Wykorzystanie wykreséw do analizy zalezno$ci miedzy zmiennymi.

- Wykresy z grupowaniem danych (np. wykresy z kolorami reprezentujgcymi zmienng grupujaca).
7. Praca z mapami i danymi geograficznymi

- Wizualizacja danych geograficznych w R: mapy, wykresy geospatial.

- Wizualizacja danych przestrzennych: lokalizacje, granice, analiza geograficzna.

8. Estetyka i dostosowanie wykresow

- Personalizacja wykresow: kolory, etykiety, tytuty, legendy.

- Dostosowanie wykreséw pod katem odbiorcy: wykresy do publikacji, wykresy do prezentacji.
- Omowienie zasad dobrego projektowania wykresow (np. zasada Tuftego).



9. Przyktady analizy danych i prezentacji wynikow

- Analiza przypadkoéw: jak wybraé¢ odpowiedni typ wykresu w zaleznosci od danych.

- Tworzenie raportéw z wynikami analizy danych.

- Prezentacja wynikow wizualnych: jak efektywnie komunikowa¢ dane za pomocg wykresow.
10. Podsumowanie kursu i projekt koncowy

- Omowienie projektéw kohncowych: samodzielne tworzenie wizualizacji danych.

- Podsumowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

- Prezentacja projektdw przez studentéw, analiza wynikéw.

Metody dydaktyczne

1. Wyktady interaktywne:

- Krotkie wyktady wprowadzajgce w tematyke wizualizacji danych w R, z omoéwieniem kluczowych pojec,
narzedzi oraz zasad dobrego projektowania wykresow.

- Podczas wykfadéw mogg by¢ prezentowane przyktady zastosowan wizualizacji w roznych dziedzinach
(np. analiza ekonomiczna, nauki spoteczne, statystyka, zarzgdzanie) oraz dyskusja na temat najlepszych
praktyk.

- Interaktywnos¢ wyktadéw polega na angazowaniu studentow w zadawanie pytan oraz omawianie
przyktadéw na zywo.

2. Cwiczenia praktyczne (laboratorium):

- Zajecia oparte na rozwigzywaniu probleméw, gdzie studenci w praktyce wykorzystujg jezyk R oraz
pakiety do tworzenia wykreséw i analizowania danych.

- Studenci otrzymujg dane do analizy i na ich podstawie tworzg odpowiednie wizualizacje, rozwigzujgc
konkretne zadania.

- Cwiczenia prowadzone w formie warsztatéw umozliwiajg indywidualng prace, podczas ktére;
prowadzgcy moze udziela¢ wsparcia w razie trudnosci

3. Konsultacje indywidualne

- Studenci bedg mogli skorzysta¢ z konsultacji indywidualnych z prowadzgcym zajecia w celu oméwienia
trudnosci zwigzanych z materiatem lub zadaniami. Konsultacje bedg dotyczyty zaréwno teorii, jak i
praktycznych aspektéw programowania w R.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




